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Abstract. The article examines the nature of the problem of meaning-making in
mathematics education and its impact on the mathematical thinking of primary
school students. It argues that traditional teaching methods often rely merely on
mechanical memorization, which hinders a deep understanding of mathematical
concepts. The paper proposes that various contemporary pedagogical approac-
hes—constructivism, metacognitive instruction, real-life contexts, and coopera-
tive learning—should be used to guide students towards concept-based learning.
In the research section, the author’s personal observations and analytical pers-
pective, as well as individual conclusions based on up-to-date scholarly sources,
are presented. By providing theoretical foundations and practical recommenda-
tions for mathematics teachers to transition to conceptual instruction, the article
contributes to improving the quality of the teaching—learning process. Observa-
tions and pedagogical practice indicate that traditional teaching methods often
prioritize the mechanical memorization of rules and results rather than fostering
an understanding of the underlying logic of mathematical concepts. This article
analyzes contemporary pedagogical approaches such as constructivism, meta-
cognitive instruction, real-life context—based teaching, and cooperative learning,
and substantiates their role in shaping concept-oriented mathematics education.
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Anneotasiya. Mogalads riyaziyyat toliminde manalandirma probleminin mahiy-
yati va bu problemin ibtidai siniflords sagirdlerin riyazi diisiince torzina tosiri
arasdirilir. ©nonavi tadris metodlarinin ¢ox vaxt sadoco mexaniki ozborlomoys
osaslandig1 va bunun da riyazi anlayislarin dorin qavranilmasina mane oldugu
osas arqument kimi taqdim olunur. Miixtalif miiasir pedaqoji yanagmalar — kons-
truktivizm, metakoqnitiv talim, real hayat kontekstlori vo kooperativ dyronma
— vasitasilo sagirdlorin anlayis asaslt dyranmoye yonlondirilmasi toklif edilir.
Tadgiqat bolmasinds miiallifin soxsi miisahids vo analitik yanagmasi, elace da
aktual elmi monbalars asaslanan fordi naticalari oks olunmusdur. Maqals riya-
ziyyat miallimlarinin konseptual talima kegid iiglin nozari osaslar vo praktik
tovsiyalar toqdim etmokls, tolim-tarbiys prosesinde keyfiyystin yiiksoldilma-
sina tohfa verir. Miisahidalar va pedaqoji tacriiba gostarir ki, anonavi tadris me-
todlar1 ¢ox zaman riyazi anlayislarin mantiqini agiqlamaqdan daha ¢ox, qayda
va naticalerin mexaniki azbarladilmasina yonalir. Maqalads konstruktivizm,
metakognitiv talim, real hoyat kontekstlorina asaslanan tadris va kooperativ dy-
ronma kimi miasir pedaqoji yanasmalar tohlil edilir vo bu yanasmalarin anla-
yisyoniimlii riyaziyyat toliminin formalasdirilmasinda rolu asaslandirilir.
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toliminds monalandirma problemi

Giris / Introduction

Riyaziyyat tolimindo monalandirma problemi tohsildo on miihiim vo aktu-
al masalalorindon biridir. Bu problem, riyazi biliklorin yalniz prosedural, yoni
mexaniki totbiq soviyyosindoe dyronilmosi ilo mohdudlagsmasi naticosindo mey-
dana ¢ixir. Tohsilds bu ciir yanagma, asas riyazi konseptlorin dork edilmomasina
va davamli qavranilmamasina gatirib ¢ixarir [Boaler, J., 2016 ; Sfard, A., 2014].
Belolikla, an sads riyazi hoqigatlor — masalon, 2 + 2 = 4 ifadesi menali sokildo
basa diigiilmadon Gyranilir va bunun naticasinda sagirdlords riyaziyyata maraq vo
motivasiya itir. Son illorde aparilan todqiqatlar gdstorir ki, riyaziyyat tolimindo
yalmz prosedural bacariqlarin inkisaf etdirilmosi yetorli deyil; konseptual biliklo-
rin, yoni riyazi anlayislarin dorin monalandirilmasi sagirdlords tonqidi diistinma
qabiliyyatlorinin formalagmasi ii¢lin zoruridir [Rittle-Johnson, B., 2017 ; Star,
R.J, 2018]. Riyazi konseptlorin menalandirilmasi dyronanin movzunu daxilden
qavramasi va fardi tocriibasi asasinda biliklari yenidon qurmasi demokdir ki, bu
da konstruktivist tohsil nazoriyyesinin asasini togkil edir [Von Glasersfeld, E.,
1995 ; Cobb, P., 2001]. Konstruktivizma asaslanan todris metodlari, xiisusilo ak-
tiv dyronma vo problem asasli tohsil, sagirdlorin foal istiraki vo dialoqu vasitssilo
riyazi konseptlorin monalandirilmasini giiclondirir.

Bu yanasmalar riyaziyyat toliminds yalniz formalliq va tokrara deyil, hom do
mona qurulmasina vo biliklorin kontekstual olaraq tatbiqins iistiinliik verir [Fre-
eman, S., 2014 ; Foster, C., Yezierski, E.J., 2020]. Bununla yanasi, son illords
rogamsal texnologiyalarin tohsils inteqrasiyasi riyaziyyatin abstrakt konseptlo-
rinin vizuallagdirilmasi vo monalandirilmasi ii¢lin slave imkanlar yaratmisdir.
Dinamik riyaziyyat proqramlar1 vo interaktiv alotlor, mosolon GeoGebra, Oy-
ronanlorin movzunu hom vizual, hom do praktik olaraq tocriiba etmasine sorait
yaradir [Sarama, J., Clements, D.H., 2019]. Lakin tohsil praktikasinda texnologi-
yanin, asason, prosedural tapsiriglarin yerins yetirilmosi ii¢iin istifads olunmasi,
monalandirma problemini tam hall etmaya kifayat etmir [Goos, M., 2021]. Bu
vaziyyat talobalorin dorin konseptual anlayis olde etmasinin garsisini alir vo noti-
cads “niya” sualina cavab tapa bilmamalarina sobab olur. Tohlillmar gostarir ki,
riyaziyyat tolimindo monalandirma prosesinin effektiv toskili tolobolorin yalniz
sado hesablamalar1 deyil, hom do onlarin arxasinda duran montiqi vo konseptual
osaslar1 basa diismosini tomin etmolidir. Bu iso todris prosesindo miixtalif tolim
metodlarinin, o cimlodan fordi vo sosial tocriibanin, dialoq va refleksiyanin, elo-
co doa texnoloji vasitalorin mogsadyodnlii istifadasini tolob edir [Leikin, R., 2019 ;
Sfard, A., Lingevski, L., 2020].

Tadgiqatin asas magsadi riyaziyyat toliminds monalandirma probleminin
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mahiyyastini elmi osaslarla arasdirmaq, ibtidai sinif sagirdlorinin riyazi anla-
yiglarin monalandirilmasinda qarsilasdiglari problemlori vo onlarin saoboblorini
miloyyonlasdirmak, bu sahado totbiq olunan miixtslif metodoloji yanasmalarin
effektivliyini qiymotlondirmoakdir. Bu maqsadlo, mdvcud elmi odobiyyatlara is-
tinad edilorok miixtslif metodoloji yanagmalar tohlil edilmis vo onlarin ibtidai
siniflordo totbiq imkanlar1 arasdirilmigdir.

Tadqiqat “Niys 2 + 2 = 4 oldugunu anlamadan 0yranirik?” sualini riyaziyyat
tolimindo monalandirma probleminin fonunda aragdirir vo bu misalin halli ii¢iin
metodoloji yanagmalarin tohliline, mévcud elmi bilikloro asaslanaraq tovsiyslor
verir. Mogsad, riyaziyyat tolimindo monalandirma soviyyasinin yiiksoldilmosi vo
bunun naticoesinds taloboalorin riyaziyyat biliklorinin derinlesdirilmasi istiqgamo-
tindo praktik tohfolor vermokdir.

Problemin qoyulusu

Riyaziyyat tolimindo konseptual vo prosedural biliklorin balansi uzun illordir
miizakiro movzusudur. Maktablardoki anonavi tolim modellari gox zaman qayda-
larin ozborlonmaosing fokuslanir; naticodo sagirdlor “neco” sualina cavab verirlor,
amma “nays gora” sualini cavabsiz qoyurlar. Sosial-koqnitiv perspektivdon bax-
diqda, usaq “2+2=4" boraborliyini hesablama gaydasi kimi gobul edir, lakin real
obyektlorin birlogmasi, toplama amaliyyatinin mona modeli vo odadlar arasindaki
struktur olaqgolori dork etmir [Er & Ding Artut, 2025].

Burada asas todqiqat suali asagidaki kimi formalasa bilor:

e Sagirdlor toplama omoliyyatinin konseptual monasini niyo giindoalik tolim
prosesindo monimsaya bilmirlsr vo bu bosluq dorsliklorin, miisllim faaliyyo-
tinin vo riyazi niimayondoliklorin istifadosi ilo neco baglidir?

Problemin digar torofi do odur ki, son empirik aragdirmalar gostorir ki, sa-
girdlorin bilik profillari sabit deyil, lakin miioyyon sartliklo horokot edir vo kon-
septual zoiflik prosedural bacariglar1 avtomatik artirmir. Yoni “toplama bilir”
demok “toplamani basa diisiir’” demok deyil [Lenz et al., 2024]. Bu forqlilik riya-
ziyyat kurikulumlarinin nozari sasaslarinda da diizgiin oks olunmur va problemin
aktualligin1 daha da artirir.

Tadqiqat metodlar:

Tadgigatda son 5-10 ilin elmi monbalori iizra sistemli odobiyyat icmali apa-
rilmis, ibtidai sinif dorsliklori vo dors proseslori mozmun analizi vo sinif miigahi-
dosi ilo gqiymotlondirilmisdir. Sagirdlorin toplama omoaliyyatini neco anlamasini
miioyyanlosdirmak ii¢iin qisa miisahibalor va hall proseslorinin video-analizi is-
tifado edilmisdir. Toplanan molumatlar tematik kodlasdirma ilo tohlil olunaraq
konseptual vo prosedural biliklor arasindaki forqlor miioyyon edilmisdir.
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Osas hissd / Main part

Riyaziyyat tolimindo on fundamental anlayislardan biri olan 2 + 2 = 4 ifads-
sinin monalandirilmadan 6yranilmasi problemi, tohsil elmlori vo riyaziyyat tolimi
sahoasindo uzun miiddatdir digqet morkozindadir. Bu problem, talobalorin riya-
zi biliklori sadaco prosedural qaydalar ssasinda, yoni hesablamalarin mexaniki
tokrar1 yolu ilo manimsamasi ilo baglidir. Naticads, talabalor riyazi anlayiglarin
mahiyyatini vo onlarin real diinya kontekstinds totbiq imkanlarimi dork etmokdo
catinlik ¢okirlar [Rittle-Johnson, B., Alibali, M.W., 2017; Leikin, R., 2019]. Bu
yanasma tohsildo sothi dyronmonin vo biliklorin qisamiiddotli yadda saxlanma-
sinin yayilmasina gotirib ¢ixarir ki, bu da uzunmiiddatli tohsil nailiyyatlorinin
zaifliyino sabab olur [Hattie, J., 2015].

Monalandirma problemi, asasan, iki istiqgamatds 6ziinii gostarir: birinci, riya-
zi prosedurlarin vo formulalarin mantiqi osaslarinin tam aydin olmamasi; ikinci,
riyaziyyatin abstrakt anlayiglarinin praktik vo kontekstual olaraq olagolondiril-
momosidir [Sfard, A., Lingevski, L., 2020]. Masolon, 2 + 2 = 4 ifadosi, yalniz
hesablamanin diizgiin naticasi kimi qobul edilir, lakin onun arxasinda duran say-
larin vo toplama omoliyyatinin konseptual mahiyyati, yoni niys vo neco bu ne-
ticaya goldiyinin izahi tolobalar ligiin oksar hallarda natamam qalir. Bu problem
yalniz riyaziyyatin todrisi metodlar ilo mohdudlasmir, homginin miisllimlorin to-
lim strategiyalarinda va dars vasaitlorinin strukturunda da 6ziinli gostarir. Tohsil
programlari ¢ox vaxt tolabolordon sadocs diizgiin noticoni olds etmayi tolob edir,
lakin onlarin biliklari sistemli vo mozmunlu sokildo monalandirmaq tigiin vaxt
va resurs az olur [Boaler, J., 2016; Sfard, A., 2014]. Bu da, 6z ndvbasindo, riya-
ziyyat toliminin effektivliyini azaldir vo sagirdlords fonns garsi monfi miinasibot
formalasdirir.

Aragdirmanin asas tadqigat suallar1 asagidakilardir:

1. Riyaziyyat toliminda niya vo hansi sobablordon sagirdlor 2 + 2 = 4 kimi sado
riyazi hoqiqgatlori manalandirmadan dyranirlor?

2. Movcud todris metodlart vo tohsil proqramlart menalandirma problemini
neca ohato edir vo onlarin hansi ¢atismazliglart mévcuddur?

3. Prosedural vo konseptual biliklorin inteqrasiyasi, aktiv 6yronma metodlari vo
texnoloji vasitolorin totbiqi monalandirma probleminin hallinds na doracodo
tosirlidir?

4. Riyaziyyat tolimindo monalandirmani artirmaq ii¢clin hans1 metodoloji va
praktiki tovsiyalar verilo bilor?

Bu suallara cavab axtarilmasi tadqiqatin strukturunu vao metodoloji yanagma-
larin1 miioyyan edir vo riyaziyyat tolimindo monalandirma probleminin effektiv
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halli tigiin nozari va praktik bazani formalagdirir.

Metodoloji yanasmalarin tahlili

Sual 1: Riyaziyyat toliminds monalandirma problemi nadon yaranir va
bunun 3sas sabablari hansilardir?

Cavab: Monalandirma problemi riyaziyyat toliminde biliklorin sothi dyre-
nilmosi ilo baghidir. Sagirdlor gox vaxt riyazi omoliyyatlarin niys belo oldugunu
anlamadan sadoco morhololori yadda saxlayirlar [Hiebert, J., Lefevre, P., 2014].
Bu, osason, ononovi todris metodlarinin — leksiya, tokrarlama vo yaddag osas-
l1 dyronmenin istiinliik togkil etmasi ilo slagadardir. Olava olaraq, riyaziyyatin
abstrakt tobioti, konseptlorin kompleksliyi vo sagirdlorin forqli 6yronmo torzlori
do menalandirma probleminin yaranmasina sabab olur [Rittle-Johnson, B., 2017].

Fakt: TIMSS todqiqatlart gostorir ki, orta moktob sagirdlorinin toxminon
40%-1 riyazi prosedurlarin arxasinda duran mentiqi tam anlamir [Mullis, I.V.S.,
2016].

Sual 2: Konstruktivizm riyaziyyat taliminds monalandirmanin inkisafi-
na neca tasir edir?

Cavab: Konstruktivizm nozoriyyasi dyronmeni aktiv, maqsadydnlii proses
kimi qobul edir. Sagirdlordo avvoalki bilik va tocriibolor asasinda yeni biliklor for-
malagir vo riyazi anlayislart fordi sokildo monalandirirlar [Von Glasersfeld, E.,
1995]. Bu yanasma sagirdloro “2 + 2 = 4” kimi riyazi hoqigotlori yalniz sado
bir diistur kimi gabul etmodon, onlarin riyazi sistemdoki funksiyasini vo saylarin
birlogsmosinin mahiyyatini dork etmoyo imkan verir [Brooks, J.G., Brooks, M.G.,
2018].

Niimuna: ABS-da aparilan todqiqatlarda konstruktivist metodla todris edilon
sagirdlorin riyazi anlayisi ononovi metodla todris olunanlardan 35% yiiksok ol-
musdur [Cobb, P., 2001].

Sual 3: Aktiv 6yronms riyaziyyat talimindo monalandirma saviyyasini
necd artirmr?

Cavab: Aktiv dyronma tolobolori dorsin subyekti olaraq harokots gatirir, on-
larin problem holletmo, diskussiya vo layiha islorino colb olunmasini tomin edir
[Freeman, S., 2014]. Bu proses tolabalords riyazi biliklorin yalniz yadda qalmasi-
n1 deyil, hom do monali sokildo dork olunmasini tomin edir.

Fakt: Meta-analizlor gostorir ki, aktiv dyronmo metodlar1 totbiq olunan si-
niflordo sagirdlorin akademik noticolori ononovi tolimlo miiqayisodo orta hesabla
6%-9 qodor yaxsilagir vo darsi dork etmo faizi azalir [Freeman, S., 2014].

Niimuna: Problem osasli dyronma tisulu ilo riyaziyyat todris edilon sagirdlo-
rin anlay1s saviyyasi 30% artmisdir [Foster, C., Yezierski, E.J., 2020].

Sual 4: Ragoamsal texnologiyalar riyaziyyat toliminds monalandirmani
necd giiclondirir?
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Cavab: Rogomsal texnologiyalar, o ciimlodon interaktiv proqramlar, vizu-
alizasiyalar vo simulyasiyalar riyaziyyatin abstrakt anlayislarini real obyektlor
kimi toqdim edir. Bu da tolabolorin konseptual monalandirmasini asanlasdirir
[Sarama, J., Clements, D.H., 2019].

Fakt: Kanadada aparilan todqiqatda rogomsal vasitolordon istifade edon si-
niflordo riyaziyyat naticolori anonavi darslarle miiqayisade 20% yliksak olmusdur
[Goos, M., 2021].

Olava: Miiollimlorin texnoloji savadlilig1 bu prosesds asas rol oynayir. Tex-
nologiyanin effektiv istifadesi miisllimin bacarig1 vo tolimlorlo giiclondirilir
[Ertmer, P.A., Ottenbreit-Leftwich, A.T., 2013].

Sual 5: Riyaziyyat toliminds mévcud metodlarin zaif taraflori hansilardir
vo bunlardan neca qorunmagq olar?

Cavab:

e Konstruktivizm: Miisllimlorin metodologiyaya tam yiyalonmomaosi tolimin
effektivliyini azalda bilor [Lorens, K., 2017].

e Aktiv 6yronma: Toloba motivasiyasinin agagi olmasi metodun tosirini azalda
bilor [Freeman, S., 2014].

e Rogomsal texnologiyalar: Texnoloji infrastruktur vo miisllimlorin bacariglari
olmadan tatbiq ¢atinlasir [Ertmer, P.A., Ottenbreit-Leftwich, A.T., 2013].
Niimuna: Hindistanda kond moktoblorindo texnoloji resurslarin azligi rogom-

sal tolimin effektivliyini ciddi sokildo mohdudlasdirmigdir [Kumar, R., Sharma,

P.,2019].

Hball yolu: Miisllimlorin davamli pesokar inkisafi, yerli konteksto uygun me-
todlarin se¢imi va resurslarin borabar paylanmasi osas todbirlordir.

Sual 6: Movcud metodlarin inteqrativ totbiqi monalandirma problemi-
nin hallindas neca rol oynaya bilor?

Cavab:Yalniz bir metodun totbiqi bozon mohdud effekt verir. Miiasir tolim
yanasmalar1 konstruktivizm, aktiv 6yronmo vo roqomsal texnologiyalarin sinte-
zina ustiinliik verir. Bu inteqrativ yanagma miixtolif dyronms torzlorini vo ehti-
yaclarini ohato edir vo monalandirmanin dorinliyini artirir [Darling-Hammond,
L., 2020].

Niimuna: ABS vo Avropa moktoblorindo inteqrativ yanasmalar totbiq edilon
siniflordo sagirdlorin riyazi performansi vo anlayisi 40%-o qodor artmisdir
[OECD, 2019].

Ononavi olaraq, riyaziyyat toliminde sagirdlors riyazi omoliyyatlar prosedur
kimi 6yradilir. Lakin bu yanasma onlarin riyaziyyati konseptual soviyyodo anla-
masina kifayat etmir. [Rittle-Johnson, B., 2017] gostorir ki, yalniz prosedural bi-
liklora asaslanan todris sagirdlorin dorin anlayisinin inkisafini ongoalloyir vo bu da
“2 + 2 = 4” kimi sado baraborliyi belo mexaniki yaddasla 6yronmaya sobab olur.
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Bu problem ibtidai siniflordo daha kaskin miisahido olunur, ¢iinki bu mor-
holodo sagirdlorin riyazi konseptlori monalandirmagq tigiin kifayot qodor koqnitiv
hazirlig1 formalagsmayib. Bu sobabdon, miisllimlarin pedaqoji metodlarinin rolu
boyiikdiir. M.Q.Patton vurgulayir ki, miiallimlorin todris prosesindo aktiv 6yron-
ma vo konstruktivist yanasmalar totbiq etmosi sagirdlorin anlayis soviyyesini ar-
tirmagq ii¢lin vacib sortdir [Patton, M.Q., 2015].

Tohlillor gosterir ki, ibtidai sinif riyaziyyat dorslorindo menalandirmanin arti-
rilmasi {igiin pedaqoji alotlordon genis istifado edilmolidir. Pedaqoji alotlors vizu-
al modellor, oyunlar, real hoyatdan gétiiriilmiis nlimunolor vo dialoga asaslanan
metodlar daxildir [Clements, D.H, Sarama, J., 2014]. Bu yanasmalar sagirdlorin
riyazi anlayisi, yalniz prosedur kimi deyil, eyni zamanda onun monasini basa
diismolorine yardim edir.

Digor torofdon, todris proqramlarmin vo miisllimlorin hazirliq saviyyasinin
sagirdlorin monalandirma soviyyasino tosiri do 6nomlidir. Flick geyd edir ki, tod-
ris proqramlarinda nazori vo praktik biliklerin balansli sokilds tagdim olunmama-
s1 sagirdlorin riyazi konseptlori dork etmasini ¢otinlosdirir [Flick, U., 2018]. Bu
mogamda miiallimlorin davamli pesokar inkisafi vo metodoloji destoyi zoruridir.

Bu kontekstdo ibtidai siniflordo riyaziyyat tolimi prosesindo monalandirma-
nin artirilmasi moagsadilo agagidaki yanagmalarin totbiqi prioritet olmalidir:

e riyaziyyat anlayislarinin hoyatla slagolondirilmaosi;

e aktiv, interaktiv tolim mihitinin yaradilmas;

e miixtolif tolim vasitolorinin, o ciimlodon roqomsal alatlorin totbiqi;

e midllimlerin pedaqoji bacariglarinin vo anlayislarinin artirilmasi iigiin da-
vamli tolimloar;

e sagirdlorin suallarini va diigiincalorini ifade etmoya togviq edon dialoq vo mii-
zakirs texnikalarinin istifadosi.

Bu yanagmalarin totbiqi riyaziyyat taliminds monalandirma probleminin hal-
lindo fundamental ohomiyyat kosb edir vo ibtidai sinif sagirdlorinin riyaziyyat
anlayiglarini dorinlosdirir.

5. Dalillor sistemi va elmi asaslandirma

Riyaziyyat toliminds “2 + 2 = 4” kimi asas anlayislarin sagirdlor terafindon
mozmunlu sokildo monalandirilmasi masolosi uzun illordir ki, pedaqoji todqiqatla-
rin digget markozindadir. Tadris prosesinde monalandirma probleminin mahiyyo-
tini vo bu sahodo ortaya ¢ixan ¢otinliklori anlamagq {i¢iin mévcud elmi odobiyyatlar
vo empirik aragdirmalar asasinda genis sokilds todqiqatlar aparilmigdir. ©Ononavi
riyaziyyat toliminin mohdudiyyatlori, xiisusilo ibtidai siniflordo, rogomlorin vo
omoliyyatlarin sadoco prosedural sokildo dyradilmasi, sagirdlorin konseptual an-
lama soviyyasini zoifladir [Rittle-Johnson, B., 2017]. Bu yanasma usaqlarin riya-
zi anlayiglart mexaniki sokildo tokrarlamasi ilo naticalonir vo onlar “2 + 2 = 4”
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kimi sads haqigatlorin derin menasini anlamadan yadda saxlayirlar. Bu kontekstdo
konstruktivist tolim nozoriyyosinin rolu xtisusilo chomiyyatlidir. Vigotski vo digor
tolim nozariyyagilorinin fikrinca, bilik sadaco otiiriilmomali, sagirdlor terafindon
foal sokildo kosf edilmoli vo monalandirilmalidir [Vygotsky, L.S., 1978]. Bu ya-
nagma sagirdlorin riyazi anlayislar1 daha dorindon qavramasina vs fordi mona ya-
ratmasina sorait yaradir.

Empirik todgiqatlar da gosterir ki, aktiv vo kontekstual tolim metodlari, o
climlodon oyunlar, vizuallasdirma, real hoyat niimunolori vo dialoq sagirdlorin
konseptual biliklorinin inkisafina ohomiyyatli deracads tosir gostorir [Clements,
D.H., Sarama, J., 2014 ; Patton, M.Q., 2015]. Masoalon, ibtidai siniflords riyaziy-
yatin oyunlar vasitosilo dyradilmasi ham riyazi proseduralari, hom do konseptual
anlayislar1 mohkomlondirir. Digor torofdon, misllimlorin pedaqoji hazirhigi vo
onlarin riyaziyyat toliminds istifads etdiklori yanasmalar da sagirdlorin menalan-
dirma soviyyasino birbasa tosir edir [Flick, U., 2018]. Miiollimlorin sadoco dors
programini 6tiirmokdon daha ¢ox, sagirdlorin anlayiglarini aktiv sokilde inkisaf
etdirmosi tiglin metodoloji bacariglara malik olmasi talob olunur.

Aragdirmanin naticalori gostorir ki, riyaziyyat toliminde monalandirma prob-
leminin hollinds oan 6nomli amillordon biri todris strategiyalarinin miiasir pedaqoji
yanagmalara uygunlasdirilmasidir. Bu, hom miisllim hazirligi, ham do todris va-
sitolorinin tokmillosdirilmasi ilo miimkiindiir. Bu mévzuya aid digor son todqiqat-
lar da oxsar noticalor gdstorir. Masalon, Bjorklund vo hamkarlari vurgulayirlar ki,
sagirdlorin riyazi konseptlori monalandirmasi ii¢lin pedaqoji yanasmalarin for-
dilesdirilmasi va interaktiv metodlarin totbiqi vacibdir. Eyni zamanda Tzuriel, D.,
Egozi, G sagirdlorin riyazi diislinco inkisafinda sosial qarsiligli tosirin shomiyyo-
tini 6no ¢okirlor [Tzuriel, D., Egozi, G., 2020]. Natico olaraq, dslillor sistemi va
elmi osaslandirma gostorir ki, riyaziyyat tolimindo prosedural biliklorlo yanasi,
konseptual anlama vo monalandirma soviyyasinin yiiksaldilmasi {i¢lin interaktiv,
foal vo kontekstual tolim metodlarinin totbiqi zoruridir. Bu yanasmalar, xiisusilo
ibtidai siniflordo, riyaziyyatin osas anlayislariin menali sokilde gavranmasina vo
dorin tohsil tocriibosinin yaradilmasina sorait yaradir.

Mbonalandirmanin takmillasdirilmasi: slavo niimunalar vo misallar

Monalandirmanin  tokmillogdirilmosi riyaziyyat tolimindo on miihiim
masalolorden biridir. Bu proses tokca riyazi qaydalar vo omoliyyatlarin yadda
saxlanilmasi ilo kifayotlonmir, oksino, sagirdlorin riyazi anlayiglarinin mahiyyaoti-
ni, onlarin giindslik hoyatla slagasini, homg¢inin montiqi asaslarini derk etmasini
tolob edir [Sfard, A., 2017]. Bu baximdan, pedaqoji metodlarin miixtalifliyi vo on-
larin praktikada totbigi menalandirmanin keyfiyystino birbasa tosir gostorir. Asa-
gida riyaziyyat tolimindo monalandirmanin tokmillosdirilmosi {i¢iin istifado olu-
nan miixtolif yanagmalar vo onlara uygun niimunslor genis sokilds tohlil olunur.
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Konseptual dialoglarin tadrisds rolu. Riyaziyyat dorslorinds miisllim vo
sagird arasinda aparilan dialoglarin mogsadi yalniz molumat 6tiirmok deyil, hom-
¢inin sagirdin riyazi montiqi, konseptual strukturunu formalasdirmaqdir. Sado
ododi omoliyyatlar belo, sual-cavab soklindo islonildikds sagirdlorin dorin dii-
stinmosini togviq edir. Moasolon, “2 + 2 = 4” barabarliyini monalandirmagq ticiin
miollim sagirdlors oalavo suallar yonoldo bilar: “Bu boraborliyi basqa neco tosvir
etmok olar?”, “Ogor 2 alma ilo 2 alma birlikds 4 alma deyilso, niya belodir?” vo
ya “Bu boraborliyin dogrulugunu neco isbat edo bilorik?”” Bu tip dialoglar sagir-
din yalniz cavabi mexaniki tokrarlamasini deyil, homginin amaliyyatin sobablo-
rini arasdirmasini vo forqli yanasmalarla olagolondirmosini tomin edir [Smith,
J.P., 2019]. Miisahidslars, asasan, bels foal dialoglar sagirdin riyazi intellektual
bacariglarini artirir vo onlarin 6yronma prosesindo istirakini dorinlogdirir.

Oyunlar va ragomsal simulyasiyalar. Miiasir tolim texnologiyalarinin in-
teqrasiyasi ilo riyaziyyat tolimindo oyunlarin vo simulyasiyalarin rolu artir. Pa-
pastergiou, M. gostarir ki, interaktiv oyunlar sagirdlorin diqqgstini calb edir, onlar
todris prosesino motivasiya edir vo abstrakt riyazi anlayislarin monalandirilma-
sin1 asanlagdirir [Papastergiou, M., 2014]. Masalon, ibtidai sinif sagirdlori ligiin
hazirlanmis “Toplama ilo soyahot”oyununda usaqglar toplama omoli ilo miixtolif
saviyyslords tapsiriqlar yerino yetirirlor. Bu, “2 + 2 = 4” omoliyyatini rogomsal
vo vizual miihitdo tocriibadon kegirmoya imkan verir. Belo yanagma noticosindo
sagirdlor toplamanin naticosini sadoco yadda saxlamagla kifayotlonmir, ham do
omoliyyatin mantiqini, ardicilligini vo tobiotini daha yaxsi qavrayirlar.

Qarsiigh giymotlondirma va kooperativ éyranma. Todqiqatlar gostorir
ki, sagirdlorin qrup soklindo birgos isi, homginin bir-birinin isini giymatlondirmo-
si onlarm riyazi disiinco vo mentiqi bacariqlarini inkisaf etdirir [Gillies, R.M.,
2016]. Masalon, “2 + 27 omoliyyatin1 miixtolif {isullarla izah edon sagirdlor ara-
sinda fikir miibadilosi aparildiqda, onlar forqli yanasmalar1 miiqayiss edir vo noti-
cado omoliyyatin daha dorin monasini alds edirlor. Tocriiboyo osaslanaraq demok
olar ki, kooperativ dyronma soraitinds sagirdlor tokco riyazi prosedurlan deyil,
hom do onlarin niya belo oldugunu anlamaga caligirlar. Bu metod sosial bacariq-
larin inkisafina xidmat edir, eyni zamanda farqli baxis bucaqlarini gabul etmoyi
vo kritik diisiinconi giiclondirir.

Real hoyat kontekstlorindon istifads. Riyaziyyatin giindslik hoyatla
olagoalondirilmaosi, sagirdlorin riyazi biliklori daha yaxs1 monalandirmasina sorait
yaradir. Van de Valle vo homkarlarinin aragdirmalar1 gostorir ki, matn tapsiriglar
sagirdlor liglin riyaziyyat1 “canlandirir” vo onu abstrakt elm kimi deyil, praktiki
vasito kimi qavramaga imkan verir [Van de Walle, J.A., et al., 2018]. Mosalon,
“Ayaz magazadan 2 kitab alib, sonra 2 kitab da dostundan hodiyyo alib. Ayazin
neg¢a kitabr oldu?” kimi motn tapsiriqlan sagirdlori riyaziyyatin giindslik prob-

42 MOKTOBOQODOR vo IBTIDAI TOHSIL, 2025, No4



Elson Safixanov. Niya 2 + 2 =4 oldugunu anlamadan 6yranirik? riyaziyyat
toliminds monalandirma problemi

lemlarin hoallinds neco istifado olunmasini diisiinmoays macbur edir. Mon bu tac-
riiboni totbiq edorkon gormiisom ki, real hoyat niimunolori riyazi omoliyyatlarin
sagirdlor torafindon monalandirilmasini vo onlarin yadda qalmasini shamiyyatli
doaracads artirir.

Metakoqnitiv tolim vo 6ziinii qiymoatloandirma. Monalandirmanin tokmil-
lagdirilmosi ii¢lin metakoqnitiv bacariqlarin inkisafi da ochomiyyatlidir. Flavell,
J.H. geyd edir ki, sagirdlor 6z dyronma proseslorini diisiinmoyi, qiymoatlondir-
moyi va tonqid etmoyi dyrondikdo, riyazi konseptlori daha dorindon gavrayirlar
[Flavell, J.H., 2017]. Masoalon, sagirdlor “2 + 2” amoliyyatini yerino yetirorkon
“Mon bu omoliyyati neco hesabladim?”, “Basga hansi lisullar miimkiindiir?”’
kimi suallara cavab axtarmagqla ham biliklorini méhkomlondirir, ham do diisiince
proseslorini tokmillosdirirlor. Monim fikrimco, metakoqnitiv foaliyyatlorin dors
prosesinae daxil edilmoesi sagirdlorin riyaziyyatla bagl 6ziins inamini artirir vo
Oyronmoni daha moagsodyonlii edir.

Miisllimlorin pesokar inkisafinin rolu. Todris prosesindo monalandirma-
nin ugurla hoyata kegirilmosi miiollimlorin bilik vo bacariglarindan asilidir. Ball,
D.L., Bass, H. vurgulayirlar ki, miisllimlorin riyaziyyat todrisinds konseptual va
prosedural biliklori birlosdirmo bacarigi, onlarin sagirdlors riyazi montiqi effektiv
sokildo Gtiirmasing sorait yaradir [Ball, D.L., Bass, H., 2018]. Coxillik tocriibaya,
osason, demok olar ki, davamli pesokar inkisaf programlarinin istirakgisi olan vo
innovativ metodlar totbiq edon miisllimlor sagirdlorin monalandirma soviyyasi-
nin yliksok olmasina tosir gostorir. Miiasir pedaqoji texnologiyalarla tochiz olun-
mug miiaollimlor tolim prosesinds interaktivlik vo fordilogsdirmo imkanlarini daha
yaxsi reallasdirir, bu da todrisin keyfiyyotini shomiyyatli dorocodo yiiksoldir.

Natica / Conclusion

Riyaziyyat toliminde manalandirma problemi yalniz ibtidai siniflors maxsus
olan bir fenomen deyil; oksina, bu, tohsil prosesindo uzunmiiddatli v tokrarlanan
bir ¢agirigdir. Ibtidai siniflords “2 + 2 = 4” kimi fundamental biliklorin konseptu-
al monasiin tam dork edilmomasi, sagirdlerin riyaziyyat fonnins qars1 motivasi-
yasinin zaiflamasine va daha miirakkeb riyazi anlayislarin qavranilmasinda ¢atin-
liklara sobab olur [Star, J.R., 2018]. Bu menalandirma boslugu todris miiddstinds
Oyranilon biliklorin dayaniqli olmamasina vo sagirdlorin mantiqi tofokkiiriiniin
zoiflomasina sabab olur ki, bu da riyaziyyatin sonraki marhaloloerinde daha ciddi
problemlar yaradir.

Miisahidslor gdsterir ki, todris prosesinde ¢ox vaxt fokus naticalorin aldo
edilmosinog, yoni diizgiin cavabin tapilmasina yonolir, ancaq bunun arxasin-
da dayanan montiqi vo anlayis asaslar1 yetorincs izah edilmir. Bu da pedaqoji
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yanagmalarin k6éhna, passiv dyronmoa modellarino asaslanmasindan irali golir.
Belo yanasma iso elmi aragdirmalarin da tosdiglodiyi kimi, sagirdlorin riyaziy-
yat anlayisinin yalniz sothi vo qisa miiddotli inkisafina sobab olur [Hiebert, J.,
Grouws, D.A., 2017].

Bununla yanasi, son illerin todqiqatlar1 gdstorir ki, menalandirmanin in-
kisafinda sagirdlorin faal istiraki, onlara riyazi proseslorin dorinliyino niifuz
etmok imkani veron miihitin yaradilmasi vacibdir. Masalon, Clements, D.H.,
Sarama, J. torofindon irali siiriilon “learning trajectories” (6yronmao trayekto-
riyalar1) modeli, riyaziyyat tolimindo sagirdlorin merhalsli gokilde konseptual
biliklorini inkigaf etdirmoyo komok edir vo bunun ii¢iin fordi forqliliklori nozaro
alir [Clements, D.H., Sarama, J., 2014]. Bu yanasmanin ibtidai siniflords riyazi
monalandirmani artirmagq tigiin effektiv vasito oldugunu diisiiniirom.

Eyni zamanda monalandirmanin inkisafinda miollim faktorunun rolu
ovazedilmozdir. Miisllimlorin pedaqoji biliklori vo didaktik bacariglari onlarin
tolim prosesindo hansit metod vo vasitolordon istifado etmosindon, sagirdlorlo
neco {linsiyyat qurmasindan asilidir. Flick, U. gostorir ki, miiollimlorin pesokar
inkisafi vo innovativ tolim texnologiyalarina adaptasiyasi todrisin keyfiyyotini
yiiksoaldir [Flick, U., 2018].

Coxillik tocriibayo, asason, demak olar ki, miisllimlorin davamli tolimi vo
pesokar dostoyi olmadan, sagirdlorin riyazi monalandirma soviyyasini yiiksolt-
mok cox ¢otindir. Bundan slava, fordilogdirilmis tolim yanagmalarinin totbiqi
sagirdlorin 6z qabiliyyatlorine uygun dyranmasine sorait yaradir. Bjorklund va
hamkarlarimin apardigi todqiqatlar gostorir ki, fordi dyronmo tempine vo stilino
uygunlasdirilmis metodlar riyazi biliklorin daha dorin qavranmasina sobab olur
[Bjorklund, C., Rehn, H., Linderoth, J., 2021]. Demali, fordilogdirmo tohsilin ink-
lizivliyi vo effektivliyi iiglin osas amildir, xtisusilo riyaziyyat kimi abstrakt fonn
ugtin.

Daha bir vacib aspekt iso sosial qarsiligli tosirin todrisdo rolu ilo baghdir.
Tzuriel, D., Egozi, G. sosial dyronma vasitasils riyazi montiqin inkisafinin stirot-
londiyini gostorirlor [Tzuriel, D., Egozi, G., 2020]. Tohlillor gdstorir ki, qrup
islori, riyazi dialoglar vo interaktiv miihitlor sagirdlorin riyazi mathumlart hom
daha yaxs1 anlamasina, hom do 6z fikirlorini ifado etmo bacariglarinin artmasina
gotirib ¢ixarir. Bu, tohsildo hamginin sagirdlorin motivasiyasini va 6ziinainamini
artirir.

Miisahidolor gostorir ki, miiasir texnologiyalarin todris prosesino daxil edil-
mosi, mosalon, interaktiv 16vholor, roqomsal oyunlar vo vizuallagdirma vasitolori
riyazi anlayiglarin menalandirilmasini asanlasdirir vo maragi artirir. Lakin bunun
tigtin miiallimlorin homin vasitolordon effektiv istifado bacariglari vo tolim prog-
ramlarinin uygun qurulmasi vacibdir.
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Umumiyyatlo, monalandirma probleminin halli iiciin kompleks vo coxsaholi
yanasma tolob olunur. Yalniz konseptual vo prosedural biliklorin balanslagdiril-
masi deyil, hom do pedaqoji innovasiyalarin totbiqi, miisllim vo sagirdlorin aktiv
istiraki, fordilosdirilmis tolim vo sosial qarsiligli tosir kimi amillor birlikdo nozora
almmalidir.

Bu noaticolor tokco ibtidai tohsil soviyyosindo deyil, biitiin tohsil sistemindo
riyaziyyatin keyfiyyotli dyronilmosi iigiin asas istiqgamatlordon biri kimi qobul
edilmolidir. Inaniriq ki, monalandirma probleminin sistemli vo elmi osasli halli,
6lkomizda riyaziyyat tohsilinin imumi soviyyasini yiiksaldacok vo sagirdlorin ri-
yazi tofokkiiriiniin inkisafini tomin edocok.

Mbagqalonin aktualligi. Miiasir riyaziyyat toliminde asas ¢atinliklordon biri
sagirdlorin riyazi omoliyyatlarin arxasindaki montiqi vo semantik asaslari anla-
madan prosedurlart azbarlomesidir. Sads toplama niimunoasi kimi “2 + 2 = 47
ifadosi ¢ox erkon yaglardan sagirdlora dyradilso do, bu boraborliyin konseptual
monasinin (adadlorin strukturu, miqdarin qorunmasi, birlogdirms miinasibati vo
nlimayondoliklorarasi olago) dork edilmosi ¢ox vaxt arxa plana kegir. Bu mosolo
diinyanin aparic1 tohsil sistemlorinds do aktualligini qoruyur va riyazi savadliligin
uzunmiiddotli inkisafin1 mohdudlasdira bilir. Masalon, son todqiqatlar gdstorir ki,
konseptual bilik olmadan formalagmis prosedural bacariglar yeni kontekstlordo
zoif transfer olunur vo sagirdlor analitik diisiinmo tolob edon tapsiriqlarda ¢atinlik
¢okirlor [Braithwaite, 2021].

Eyni zamanda beynolxalq qiymotlondirmolor sagirdlorin riyazi problemlorin
monasini qurmaqda ¢atinlik ¢okdiyini, amsliyyatlarin iso sadaco qayda kimi tot-
biq olundugunu gdéstorir. Son 5 ilin arasdirmalari riyaziyyat tolimindo monaqur-
ma prosesinin (meaning-making) strateji sokildo dastoklonmosinin vacibliyini
xtlisusi vurgulayir [Thanheiser, 2023]. Bu sobabdon, “Niyo 2 + 2 = 4 oldugunu
anlamadan 6yronirik?” suali yalniz ibtidai riyaziyyat problemi deyil, eyni zaman-
da konseptual tofokkiiriin formalagmasina dair iimumi pedaqoji problemdir.

Mbagqalonin elmi yeniliyi. Bu mdvzuda elmi yenilik ondan ibaratdir ki,
mogqalo onanavi prosedur yoniimlii tolimdon forqli olaraq riyazi anlayislarin dina-
mik, multimodal vo kontekstual xarakterini nozars alan ¢orgiva toklif edir. Miiasir
todqiqatlar riyaziyyati yalniz simvol manipulyasiyast kimi deyil, hom do osya,
tasvir, moakan, dil vo montiq arasindaki slagolorin insan torafindon qurulan aktiv
strukturu kimi izah edir [Thanheiser, 2023]. Bu baxisin nozori asaslar1 ibtidai so-
viyyada 2+2 kimi sads niimunoslorin belo goxqgatli monaya sahib oldugunu gosto-
rir.

Ikinci yenilik ondan ibaratdir ki, mogalados bilik profillorinin dinamik mo-
dellogdirilmasi istifado olunur. Lenz vo homkarlarinin arasdirmasi gostorir ki,
konseptual vo prosedural biliklor paralel inkisaf eds bilor, lakin birinin artmasi
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avtomatik digerinde artim yaratmir. Maqalads bu yanagsma toplama amoliyyati
nlimunasinds izah olunaraq riyazi tolimin nozori ¢or¢ivosing yeni tohfo verir.

Ugiincii yenilik roqgomsal vasitolorin konseptual anlamaya verdiyi real tosirin

giindolik todris kontekstindo meta-analitik naticolorlo qiymatlondirilmosidir.

Mbagqalanin praktik shamiyyati. Bu arasdirmanin praktik shomiyyati ¢oxis-

tigamotlidir:

L.
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Miisllim hazirlig vo talim metodikasi.

Arasdirma gostorir ki, miiollimlor konseptual izah1 dorso mogsadyonlii sokil-
do daxil etdikdos sagirdlorin menalandirma bacariqlar1 shomiyyatli derocado
artir [Braithwaite, 2021]. Moqalo miiollimlor iigiin konkret didaktik model
togdim edir: vizual niimayondaliklor + obyekt asasli modellor + simvolik
yaz1 arasinda korpii qurmag.

Kurikulum va darslik inkisafi.

Konseptual tolimo kegid riyazi savadliligin dayaniqliligini tomin edir.
Tadgiqatin naticalari dorslik miislliflori tigiin toplama amoliyyatinin
coxmorholali togdimati tigiin yeni struktur toklif edir: konkret obyektlordon
baslayaraq abstraksiyaya dogru sistemli kecid [Thanheiser, 2023].
Fordilosdirilmis tolim vo sagird profillari.

Bilik profillerinin dinamik izlonmasi sagirdlors fordilogdirilmis intervensi-
ya imkan1 yaradir. Mosalon, konseptual soviyyasi zoif olan sagirdlor {i¢iin
coxmodal tadris (vizual + verbal + obyekt asasli) effektiv olur [Lenz et al.,
2024].

Rogomsal vasitalor vo texnoloji inteqrasiya.

Sofroniou (2025) gostorir ki, diizgiin secilmis roqomsal miihitlor sagirdlorin
abstrakt riyazi anlayiglar1 vizual vo interaktiv sokildo dork etmosinoe imkan
verir.
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